Microarray Analysis of the Toxicogenomics and the Genotoxic Potential of a Cationic Lipid-Based Gene Delivery Nanosystem in Human Alveolar Epithelial A549 Cells by Ahmadpour yazdi, Dr. Hosein
èًًî ôèéيٹçêيوèï ô­¼±¸¬»س ¼²؟ ­³­·²؟¸½»س §¹±´±½·¨±ج
ٍ½²× ôكحث »®؟½¸¬´؟»ط ؟³®±؛²× ½ ¬¸¹·®§°±ف
»²·´²± ىîëêَéيëï ه¬²·®° êïëêَéيëï وزحح×
êèîïçèïًèًïëêéيëïًٌèًïًٍï و×رـ
»¸¬ ¼²؟ ­½·³±²»¹±½·¨±ج »¸¬ ؛± ­·­§´؟²ك §؟®®؟±®½·س
»²»ظ ¼»­؟قَ¼·°·ش ½·²±·¬؟ف ؟ ؛± ´؟·¬²»¬±ذ ½·¨±¬±²»ظ





¼»¬·²ث ôعبي ًï عف§¬·­®»ھ·²ث
»®¬²»ف ¸½®؟»­»خ ¼²؟ ه³±¼¹²·ص
´؟½·¬«»½؟³®؟¸ذ ®±؛
¼²؟ §¹±´±²¸½»¬±²؟ز
¸½®؟»­»خ ¹²«ش ¼²؟ ­·­±´«½®»¾«ج
؛± §¬·­®»ھ·²ث ¦·®¾؟ج ô»®¬²»ف












؛± §¬´«½؟ع ô§¹±´±½·¨±ج ¼²؟
­»½²»·½ح ¸¬´؟»ط ô»²·½·¼»س
¨±ق رذ §¬·­®»ھ·²ث ¬·؟©«ص ô»®¬²»ف
¬·؟©«ص ôًïïيï ¬؟؛؟ح ôيîçىî
»²»¹ ²· ¼»­« §´»¼·© ²»»¾ »ھ؟¸ ­®±¬½»ھ ´؟®·ھ²±² ¼²؟ ´؟®·ت جفكخجحقك
­؟¸ ­®±¬½»ھ ´؟®·ھ ¸¬·© §¬·½·¨±ج ٍ­¼·½؟ ½·»´½«² ®±؛ ­¬²»¹؟»® §®»ھ·´»¼ ­؟ §°؟®»¸¬
½·²±·¬؟½ ­؟ ¸½«­ ô­®±¬½»ھ ´؟®·ھ²±² »´¾؟¬·«­ ®±؛ ¸½®؟»­ »¸¬ ±¬ ¼»´ §´¹²·­؟»®½²·
¬«±¾؟ ²©±²µ ­· »´¬¬·´ ô®»ھ»©±ط ٍ­»ھ·¬؟²®»¬´؟ ®»؛؟­ §´´؟·¬²»¬±° ­؟ ô­®»³§´±°ٌ­¼·°·´
»¸¬ ²× ٍ­»«­­·¬ٌ­´´»½ ¬»¹®؟¬ ²· ­³»¬­§­ §®»ھ·´»¼ »­»¸¬ ؛± §¬·½·¨±¬ ½·³±²»¹ »¸¬
؛± §¬·½·¨±¬±²»¹ ¼²؟ ­½·³±²»¹±½·¨±¬ »¸¬ ²± ¬®±°»® »© ô²±·¬؟¹·¬­»ھ²· ¬²»®®«½
´؟·´»¸¬·°» ®؟´±»ھ´؟ ²؟³«¸ ²· ­³»¬­§­±²؟² ÷عرّ »²·³؟¬½»؛±¹·´ر ¼·°·´ ½·²±·¬؟½
²±·­­»®°¨» »²»¹ »¸¬ ؛± §¹±´±¬²± »¸¬ ¼²؟ »®«¬؟² »¸¬ »¬؟¹·¬­»ھ²· ±ج ٍ­´´»½ çىëك
»²»¹ §؟®®؟±®½·³ ô­»³±­±°·´±²؟² عر ¸¬·© ¬²»³¬؟»®¬ ²±°« ­´´»½ çىëك ²· ­»¹²؟¸½
»²·²؟§½ ô­·­§´؟²؟ §؟®®؟±®½·³ ®±ع ٍ¼»¦·´·¬« ­؟© §¹±´±¼±¸¬»³ ¹²·´B±®° ²±·­­»®°¨»
»®»© ­´´»½ ¼»¬؟»®¬²« ¼²؟ ¼»¬؟»®¬ ³±®؛ ­»´°³؟­ كزـ½ ¼»´»¾؟´َ÷ë§فٌي§فّ
¨»´°±°·´ كزـَعر ¼²؟ عر ¸¬±ق ٍ­»²»¹ ًًî ¹²·­«±¸ ­§؟®®؟ ¬»¹®؟¬ ²± ¼»¦·¼·®¾§¸
½·³±²»¹ ¬²»®»؛؛·¼ »¸¬ ±¬ ¹²·¹²±´»¾ ­»¹²؟¸½ ²±·­­»®°¨» »²»¹ ¬²؟½B·²¹·­ ¼»½«¼²·
­»­§´؟²؟ §®¬»³±¬§½ ©±´ع ٍ­§؟©¸¬؟° ­·­±¬°±°؟ ¼²؟ »­²»؛»¼ ´´»½ ­؟ ¸½«­ ­»·¹±´±¬²±
­³»¬­§­±²؟² »­»¸¬ ¸¬·© ¼»¬؟»®¬ ­´´»½ çىëك ²· ­·­±¬°±°؟ ؛± ²±·¬½«¼²· ¼»´؟»ھ»®
ٍ­»²؟®¾³»³ ´´»½ »¸¬ ؛± ²±·¬؟®±·®»¬»¼ ®±ٌ¼²؟ ­²±·¬½؟®»¬²· ±¬ »«¼ §´»µ·´ ­· ¬؟¸¬
؟¬؟¼ »­»¸ج ٍ§؟­­؟ ¬»³±ف »¸¬ §¾ ¼»¬½»¬»¼ ­؟© »¹؟³؟¼ كزـ ±² ô®»ھ»©±ط
»¹؟³؟¼ كزـ ¬½»®·¼ ؛± »½²»­¾؟ »¸¬ ²· ­»³±­±°·´±²؟² ½·²±·¬؟½ ¬؟¸¬ ¬­»¹¹«­
»­·³±®°³±½ §؟³ ¬؟¸¬ ­´´»½ çىëك ²· ­»¹²؟¸½ ²±·­­»®°¨» »²»¹ »´°·¬´«³ ¬·½·´»
»®؟ ­»¹²؟¸½ »²»¹ ¼»²B»¼َ§°؟®»¸¬ §´²± »®»¸© »²·½·¼»³ »²»¹ ؛± ­´؟±¹ ²·؟³ »¸¬
ٍ¼»®·«¯»®
َ·¬؟°³±½±²»ظ ه§°؟®»¸ج »²»ظ ه²±·­­»®°¨غ »²»ظ ه»³±­±°·ش ه§®»ھ·´»ـ »²»ظ حـخرةاغص
­½·³±²»¹±½·¨±ج ه³»¬­§­±²؟ز ه§؟®®؟±®½·س ه§¬·´·¾
زر×جفثـرخجز×
ô­»³§¦كزـ ô­»³§¦±¾·® ô­»¼·¬±»´½«²±¹·´± »­²»­·¬²؟ ­؟ ¸½«­ ­»·°؟®»¸¬ ¼»­؟¾َ»²»ظ
½·¬»²»¹ ¹²·¬؟»®¬ ®±؛ ­³¹·¼؟®؟° ½·¬«»°؟®»¸¬ ¹²·­·³±®° ®»؛²±½ »½²»®»؛®»¬²· كزخ ¼²؟
­»¸¹«ط هًًًî ٍ´؟ ¬» ®؟¬¸µك ه؟éًًî ®»¬²»ق ¼²؟ ®؟¬¸µكّ ؟®» ½·³±²»¹¬­±° »¸¬ ²· ­»­؟»­·¼
»¾ ±¬ ¼»»² ­½·¬«»°؟®»¸¬ ¼»­؟¾َ»³±²»¹ ô­®»¼®±­·¼ ½·¬»²»¹ »¸¬ ¬½»®®±½ ±ج ٍ÷ïًًî ٍ´؟ ¬»
­؟ ¸½«­ ­®»·®®؟½ §®»ھ·´»¼ »²»¹ »¬؟·®°±®°°؟ ¹²·­« ­»¬·­ ¬»¹®؟¬ ±¬ ¼»®»ھ·´»¼ §´´«؛­­»½½«­
»¬؟·®°±®°°؟ ­­»­­±° ¼´«±¸­ ³»¬­§­ §®»ھ·´»¼ »²»¹ ؟ ô§´¹²·¼®±½½ك ٍ­®±¬½»ھ ´؟®·ھ²±² ®± ´؟®·ھ
¼²؟ ­®»·®®؟¾ٌ­»²؟®¾³»³ ´؟½·¹±´±·¾ »¸¬ ¸¹«±®¸¬ ­­؟° ±¬ ­½·¬­·®»¬½؟®؟¸½ ´؟½·³»¸½±½·­§¸°
¬»¹®؟¬ ؛± §¬·®¹»¬²· »¸¬ ²± ­¬½؟°³· ´؟³·²·³ ¸¬·© ­»¬·­ ¬»¹®؟¬ ±¬ »²·½·¼»³±²»¹ »¸¬ ®»؛­²؟®¬
±ھ·ھ ¨» ¸¬±¾ ®±؛ ¬²؟¬®±°³· §´·®؟³·®° »®؟ ­»«­­· »­»¸ج ٍ÷îًًî µ½؟ذ ¼²؟ ¬­»®®±عّ ­»«­­·¬ٌ­´´»½
هéًًî ¬­«¹«ك çï ¼»ھ·»½»خ
ٍéًًî ®»¾³»½»ـ ê ¼»¬°»½½؟
ô·¼·³ر ٍا ®ٍـ ±¬ »½²»¼²±°­»®®±½ ­­»®¼¼ك
´؟½·¬«»½؟³®؟¸ذ ®±؛ »®¬²»ف ¸½®؟»­»خ
ô§½؟³®؟¸ذ ؛± §¬´«½؟ع ô§¹±´±²¸½»¬±²؟ز
ô­»½²»·½ح ´؟½·¼»س ؛± §¬·­®»ھ·²ث ¦·®¾؟ج
و´·؟³َغ ²؟®× ô¦·®¾؟ج ôêêéىïَىêêïë
®± ه®·ٍ½؟ٍ¼»³¦¾¬à·¼·³±§
؛± ¬²»³¬®؟°»ـ ô®؟¬¸µك ®·¸¹؟ح ٍ؛±®ذ
؛± §¬´«½؟ع ô§¹±´±½·¨±ج ¼²؟ §¹±´±½؟³®؟¸ذ
¬·؟©«ص ô®»¬²»ف ­»½²»·½ح ¸¬´؟»ط ô»²·½·¼»س
ôًïïيï ¬؟؛؟ح ôيîçىî ¨±ق رذ ô§¬·­®»ھ·²ث
à؟³®؟¸ذ كح و´·؟³َغ ٍ¬·؟©«ص
µ«ٍ±½ٍ´·؟³¬±¸
çêي
±ج
½·¨
±´±
§¹
س 
½»
؟¸
­·²
­³
²؟ 
س ¼
¸¬»
¼±
ـ ­
©±
±´²
¼؟
¼»
®؛ 
³±
²· 
±؛
³®
¸؟
؟»
¸¬´
؟½
ٍ»®
±½
 ³
§¾
ش 
¼·»
ث ­
ھ·²
­®»
§¬·
²± 
ïً 
يïٌ
ëïٌ
±ع
° ®
­®»
²±
 ´؟
­«
± »
§´²
ٍ
